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Annex 1. Programacio Unitat Didactica — Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO

PERIODE

GRUP CLASSE DURADA CURS ESCOLAR PROFESSOR

4rt ESO 8 sessions 3r Trimestre 2013-2014 Pedro Duran
AREES/MATERIES TITOL DE LA UNITAT

Tecnologia Electronica Digital
OBJECTIUS D’APRENENTATGE COMPETENCIES BASIQUES CRITERISD’AVALUACIO

Coneixer els sistemes de numeracié decimal i
binari

Obtenir la taula de veritat a partir del
funcionament del sistema

Coneixer el funcionament i la utilitat de les
diferents portes logiques utilitzades als circuits
electronics digitals

Implementar una funcié logica utilitzant portes
logiques (obtencio taula de veritat i funcio
l0gica)

Analitzar el funcionament de circuits que
inclouen portes logiques

Plantejament digital de problemes tecnologics.
Traducci6 de problemes tecnologics al
llenguatge de la logica digital.

Competéncia matematica

Competéncia matematica

Competéncia comunicativa lingiistica
Competéncia artistica i cultural
Competéencia matematica

Tractament de la informacioé i competéncia
digital

Competéncia matematica

Competéncia matematica
Coneixement i interaccié amb el mon fisic

Competéncia matematica
Coneixement i interaccié amb el mon fisic

Identificar el sistema de numeracié binari i els
Seus usos.

Obtenir la taula de veritat a partir del
funcionament del sistema

Identificar la porta logica segons el seu simbol
ANSI i DIN.

Identificar la porta logica segons la
representacio de la seva operacié mitjancant
un circuit electric

Coneixer les taules de veritat de les portes
logiques.

Dissenyar circuits amb portes logiques per
implementar una funcié logica.

Resoldre mitjangant portes logiques
problemes tecnologics senzills.

Relacionar plantejaments logics amb
processos técnics.

Descriure el funcionament de circuits
electronics en qué s’introdueixen portes
logiques.




Aprendre a utilitzar software per simplificar

circuits eléctrics digitals

- Introduccid a I'electronica digital

- Taula de veritat

funcions logiques amb el métode de Karnaugh

Aprendre a utilitzar un software de simulacié de

Tractament de la informacio i competéncia
digital

Competéencia d'autonomia i iniciativa personal
Competéncia artistica i cultural

Tractament de la informacié i competéncia
digital

Competéncia d'aprendre a aprendre
Competéncia d'autonomia i iniciativa personal
Competéncia artistica i cultural

Coneixement i interaccié amb el mén fisic

- Implementacio de circuits logics a partir del funcionament del sistema.

- Disseny i analisi de circuits digitals utilitzant el software de simulacié Crocodile Clips.

- Circuits Integrats Digitals Comercials. Transistors. Miniaturitzacié. Xips.

Simplificar funcions Idgiques mitjancant
mapes de Karnaugh utilitzant eines software.

Dissenyar i simular circuits electronics digitals
amb Crocodile Clips

CONTINGUTS

- Portes logiques. Tipus de portes logiques (NOT, AND, NAND, OR, NOR, XOR, XNOR). Circuits equivalents.

- Obtenci6 de la taula de veritat a partir del funcionament del sistema.

- Plantejament digital de problemes tecnoldgics. Traduccio de problemes tecnologics al llenguatge de la logica digital.

- Simplificacié de funcié logiques mitjancant mapes de Karnaugh (Us i simplificacié amb la utilitzacié de software Karnaugh Map Minimizer).




METODOLOGIA | SEQUENCIA DIDACTICA
DESCRIPCIO DE LES ACTIVITATS

INICIALS 1
DESENVOLUPAMENT Portes logiques
Taula de veritat
Porta logica NOT
Explicacio, simbologia i equivalent
electronic.
Simulacié amb software.

Lliurament de circuit a Moodle.

Porta logica AND
Explicacio, simbologia i equivalent
electronic.
Simulacié amb software.

Lliurament de circuit a Moodle.

Explicacié exemple alarma casa.
Porta logica NAND
Explicacio, simbologia i equivalent
electronic.
Simulacié amb software.

Lliurament de circuit a Moodle.

Introduccié a I'electronica digital. Objectius

MATERIALS
RECURSOS

PPT, PDI
PPT, PDI
PPT, PDI

PPT, PDI
Simulador,

PDI
Moodle

PPT, PDI
Simulador,

PDI
Moodle

PPT, PDI
PPT, PDI
Simulador,

PDI
Moodle

ORG.
SOCIAL

Gran grup
Gran grup
Gran grup
Gran grup

Parelles

Gran grup

Parelles

Gran grup
Gran grup

Parelles

TEMPS

ATENCIO
DIVERSITAT

ACTIVITATS
AVALUACIO

Lliurament
Porta Logica
NOT
Rubrica
Portes

Lliurament
Porta Logica
AND
Rubrica
Portes

Lliurament
Porta Logica
NAND
Rubrica Port
es




Resum portes logigues NOT, AND, NAND. PDI Gran grup 15’ Adaptacio
Feedback alumnat nivell
Entrades, sortides, traduccio de problemes explicatiu
reals
DESENVOLUPAMENT Taula de veritat — sistema binari-decimal PDI Gran grup 10’ Adaptacio
nivell
explicatiu.
Web
conversor
Porta logica OR
Explicacio, simbologia i equivalent PPT, PDI Gran grup 5
electronic.
Exemple i Simulacié amb software. Simulador, Parelles 8
PDI
Lliurament de circuit a Moodle. Moodle 1 Lliurament
Porta Logica
OR
Rubrica
Portes
Explicacio exemple alarma casa PPT, PDI Gran grup 2
Porta logica NOR
Explicacio, simbologia i equivalent PPT, PDI Gran grup 5
electronic.
Simulacié amb software. Simulador, Parelles 10’
PDI
Lliurament de circuit a Moodle. Moodle 1 Lliurament
Porta Logica
NOR
Rubrica
Portes
Porta logica XOR
Explicacio, simbologia i equivalent PPT, PDI Gran grup 5
electronic.
Resum de situacio PDI Gran grup 5
Simulacié amb software porta XOR. Simulador, Parelles 8

PDI



http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/binario-decimal-hexadecimal-conversor.html
http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/binario-decimal-hexadecimal-conversor.html

DESENVOLUPAMENT

Lliurament de circuit a Moodle. Moodle 1 Lliurament
Porta Logica
XOR
Rubrica
Portes
Porta logica XNOR
Explicacio, simbologia i equivalent PPT, PDI Gran grup 5
electronic.
Simulacié amb software. Simulador, Parelles 9
PDI
Lliurament de circuit a Moodle. Moodle 1 Lliurament
Porta Logica
XNOR
Rubrica
Portes
Resum portes logigues. Alumnat a PDI PDI Gran grup 15’ Activitat JClic Alumnat a
/ PDI
Individual Rubrica
Resum
Circuits Integrats Digitals Comercials
Breu explicacio circuits integrats digitals PPT, PDI Gran grup 2
Video edu3.cat Transistors PDI Gran grup 5
Video edu3.cat El xip minuscul PDI Gran grup 4
Resum videos i resum Final PPT, PDI Gran grup 5
Exercicis
Ex1 al 7: Funcionament de portes logiques i PPT, PDI Gran grup 60’ Alumnat a
taules de veritat / PDI
Individual Rubrica Ex1-
7
Ex8 al 13: Implementacio de circuits logics a PPT, PDI Gran grup 55’ Alumnat a
partir de la funcio logica / PDI
Individual Rubrica Ex8-
13
Implementacié de circuits logics
Simplificacié funcions logiques PPT, PDI Gran grup 5 Minterms /
Maxterms /

Karnaugh



http://www.edu3.cat/Edu3tv/Fitxa?p_id=19040
http://www.edu3.cat/Edu3tv/Fitxa?p_id=19350

SINTESI

(explicacio6 /

software)
Practica guiada amb simulador: PPT, PDI, Gran grup 5 Software
Sistema d’alarma d’un cotxe Simulador, Karnaugh
Software Map
Minimizer
Practica amb simulador: PPT, PDI Individual 10’ Lliurament
Jurat ‘Tu Si Que Vales’ 3 jurats TSQV
Rubrica
TSQV
Resolucio practica ‘Tu Si Que Vales’ 3 PPT, PDI, Gran grup 5
jurats Simulador,
Software
Karnaugh
Practica amb simulador: PPT, PDI, Gran grup 25’
Jurat ‘Ta Si Que Vales'’ 4 jurats Simulador,
Software
Karnaugh
Prova Final UD Electronica Digital Individual 60’ Prova Final
Solucié Prova Final UD Electronica Digital PPT, PDI Gran grup 50’
Aportacio de la informatica en el camp del PDI Gran grup 10’

disseny i simulacié de circuits electronics.
Circuits integrats.




ATENCIO A LA DIVERSITAT
Contingut Atencio a la diversitat

Sistema binari — Depenent de I'alumnat, en podrem fer la realitzacié de I'explicacié d’'una manera més profunda amb base matematica o
decimal bé d’'una manera més practica. També es pot introduir com a ampliacié I'explicacio del sistemes octal i hexadecimal.

Activitats de reforc
- Conversi6 binari a decimal utilitzant Web conversor o bé la calculadora de Windows.

Activitats d’ampliacié
- Joc binari-decimal: Cisco Binary Game

Portes logiques Activitats de reforc
- Activitat JClic de repas de les portes logiques i de les seves taules de veritat.

Activitats d’ampliacié
- Joc portes logiques Grow The Robot

Contingut Atenci6 a la diversitat

Simplificacié de Activitats de reforg
funcions logiques - Obtencio i simplificacié de la funcié logica mitjancant el software Karnaugh Map Minimizer

Activitats d’'ampliacié
- Obtencio de la funcio logica per minterms/maxterms i explicacio métode de simplificacié de Karnaugh.



http://www.disfrutalasmatematicas.com/numeros/binario-decimal-hexadecimal-conversor.html
http://forums.cisco.com/CertCom/game/binary_game_page.htm
http://jayisgames.com/cgdc2/?puzzleID=10

~ AVALUACIO e

Aquesta UD té un pes del 15% respecte el total del curs.

Lliurament Pes Rubrica

Lliurament Porta Logica NOT 3% Rubrica Portes
Lliurament Porta Logica AND 3%
Lliurament Porta Logica NAND | 3%
Lliurament Porta Logica OR 3%
Lliurament Porta Logica NOR 3%
Lliurament Porta Logica XOR 5%
Lliurament Porta Logica XNOR | 5%

Exercicis a PDI 10% Rubrica Ex1-7 i Rubrica Ex8-13
Lliurament TSQV 10% Rubrica TSQV
Prova Final 55% Solucionari

Total 100%




Rubrica Portes

Criteri
Circuit Equivalent

Porta Logica

Rabrica Ex1-7

Criteri
Identificacio
entrades i sortida

Identificacio
simbols amb portes
logiques
Operacions de
portes logiques

Solucié correcta

Rlbrica Ex8-13

Criteri
Identificacio
entrades i sortida

Interpretacié funcié
ldgica amb portes
ldgiques
Identificacio
simbols amb portes
logiques
Organitzacio del
circuit

Solucié correcta

No assolit

No esta presentat el circuit
equivalent o esta incomplert,
0 no realitza la funcio de la
porta logica

No esta presentada la porta
logica o esta incomplerta, o
no és la porta logica
correcta.

No assolit

No sap identificar les
entrades i sortides del circuit
presentat

Identifica incorrectament el
simbol presentat amb la
porta logica correcta
Desconeix el funcionament
de les portes logiques
plantejades

La solucié no és correcta

No assolit

No sap identificar les
entrades i sortides del circuit
presentat

No identifica la porta ldgica
corresponent a la funcio
l0gica presentada
Identifica incorrectament el
simbol presentat amb la
porta logica correcta

No segueix les indicacions
per realitzar el circuit de
manera ordenada

La soluci6 no és correcta

Pes
70%

Assolit

El circuit equivalent esta
implementat de manera
correcta

La porta logica esta 30%
implementada de manera

correcta.

Pes |
20%

Assolit

Identifica correctament les
entrades i sortides del circuit
presentat

Identifica correctament el
simbol presentat amb la
porta logica correcta
Coneix la taula de veritat o
I'operacio logica de la porta
logica presentada i en sap
treure el resultat.

Malgrat que hagi pogut tenir
equivocacions en els altres
criteris, ho ha entés i ha
aconseguit una solucié
correcta.

40%

30%

10%

Pes
20%

Assolit

Identifica correctament les
entrades i sortides del circuit
presentat

Identifica correctament la
porta logica corresponent a
la funcié logica presentada
Identifica correctament el
simbol presentat amb la
porta logica correcta
Segueix les indicacions per
realitzar el circuit de manera
ordenada, potser amb alguna
petita errada

Malgrat que hagi pogut tenir
equivocacions en els altres
criteris, ho ha entés i ha
aconseguit una solucio
correcta.

20%

30%

20%

10%



Rubrica TSQV

Criteri
Identificacio
entrades i sortida

Taula de veritat

Interpretacié funcié
logica amb portes
logiques

Organitzacio del
circuit

No assolit

No sap identificar les
entrades i sortides del
problema presentat

No esta presentada la taula
de veritat del Karnaugh Map
Minimizer, o esta presentada
i t& més d’'una errada

No identifica la porta ldgica
corresponent a la funcié
logica a implementar

No segueix les indicacions
per realitzar el circuit de
manera ordenada

Pes |
20%

Assolit

Identifica correctament les
entrades i sortides del
problema presentat

La taula de veritat del
Karnaugh Map Minimizer
esta correcta i no té més
d’'una errada

Identifica correctament la
porta logica corresponent a
la funcio logica a
implementar

Segueix les indicacions per
realitzar el circuit de manera
ordenada, potser amb alguna
petita errada

40%

30%

10%



Annex 2. Creacio de la UD en el Moodle de l'institut



Tema 5
Electronica Digital

,p« i o !
* Presentacio Electronica Digital

m Video: Transistors (5min)
Qj Video: El xip minascul (4min)

*» Exercicis Electronica Digital

Sistemes de numeracio

Y
@ | Activitat de reforc: Conversor online binari / decimal / hexadecimal

m Activitat d'ampliacio: Joc binari-decimal - Cisco Binary Game
Portes logiques

& Activitat de reforg: Portes Logiques

Qﬂ Activitat d'ampliaci6: Joc Portes logiques - Grow The Robot




Portes logigues

% Activitat de reforg: Portes Logiques

"
Activitat d'ampliacid: Joc Portes 1&giques - Grow The Robot

_ Porta ldgica NOT (Fitxer Crocodile)
_,_, Poria ldgica AND (Fitxer Crocodile)
_,_, Poria ldgica NAND (Fitxer Crocodile)
_,_, Poria ldgica OR (Fitxer Crocodile)
_,_, Poria lbgica NOR (Fitxer Crocodile)
_,_, Poria ldgica XOR (Fitxer Crocodile)
L

__J Porta Idgica XNOR (Fitxer Crocodile)

Lliuraments Circuits Crocodile

Q Lliurament Circuit Crocodile - Porta NOT
Q Lliurament Circuit Crocodile - Porta AND
Q Lliurament Circuit Crocodile - Porta NAND
Q Lliurament Circuit Crocodile - Porta OR
Q Lliurament Circuit Crocodile - Porta NOR
Q Lliurament Circuit Crocodile - Porta XOR

Q Lliurament Circuit Crocodile - Porta XxNOR




Circuits digitals

-
™. Presentacié Sistema Alarma d'un cotxe
Sistema d'alarma d'un cotxe (Fitker Crocodile)

&Q Lliurament Circuit Crocodile - Sistema d'alarma d'un cotxe
’P\-"\ . . .
== Presentacio Jurat Tu Si Que Vales
"

. Jurat "T0O Si Que Vales" (Fitxer Crocodile)

&Q Lliurament Circuit Crocodile - Jurat "Td Si Que Vales"

.
Ej Prova Final UD Electrdnica Digital

&Q Puntuacio Prova Final

Programari

Crocodile Clips 3.5

Karnaugh Map Minimizer




Annex 3. Presentacio Electronica Digital.



ELECTRONICA
DIGITAL

Tecnologia 4rt ESO
Pedro Duran






Porta logica
Dispositiu electronic que genera un senyal digital al terminal de sortida a partir dels
senyals digitals aplicats als terminals d’entrada.

Caracteristiques

* Realitzen operacions logiques basiques.

* Lasortida depen de les entrades seguint unes regles (taula de veritat)
* Entrades: 1 6 més. Sortides: només 1.

* Treballen en sistema binari (0: apagat/fals, 1: encées/veritat)

e 2 tipus de representacions:

1 -

Simbol ANSI porta AND Simbol IEC porta AND
American National Standards Institute International Electrotechnical Commission




TAULA DE VERITAT

Una taula de veritat mostra el valor de la sortida per a cadascuna
de les possibles combinacions dels valors de les entrades.

El funcionament d’una porta logica es pot caracteritzar utilitzant

una taula de veritat.
s [ | e

0 0 0
0 1 1
1 0 1

1 1 1



PORTA LOGICA NOT

Porta logica NOT

* Funcid: |la sortida s’activa quan s’apaga l'entrada. Funcio Inversa

* Realitza I'operacié de negacié (A), és a dir, S=A

e La bola al simbol indica negacio. S'utilitza en més portes logiques.

o s A

T s I




PORTA LOGICA NOT

ﬁEiIe Edit View Add Measure 5cund Options Window Help

| v |o- |- |- |8 BB B BB Do | - |




Porta logica AND (l)

* Funcid: |la sortida s’activa quan s’activen totes les entrades
* Realitza l'operacid de producte logic (-), és a dir, S=A-B

; A | B | A8




ﬁEiIe Edit View Add Measure 5cund Options Window Help

| L] 0 [ || ] &[] @] 7 || m|

B

L
3
5V T

For Help press F1.



ﬁEile Edit View Add Measure Sound Options Window Help

2| e | e B[ - | B B[ BB [ DB [ |2 | < |

Bot6 armar alarma ] o——

Sensors [] o—

£

For Help press F1.




PORTA LOGICA NAND

Porta logica NAND (NOT AND)

* Funcid: |la sortida s’activa sempre que no s’activin totes les entrades
* Realitza 'operacio inversa del producte logic, és a dir, S=A-B
* Es una porta universal (es pot dissenyar un circuit només amb NAND)

). BEEEORE




PORTA LOGICA NAND

ﬁEiIe Edit View Add Measure 5cund Options Window Help

| L] 0 [ || ] &[] @] 7 || m|




Porta logica OR (O)

* Funcia: |la sortida s’activa si s’activa qualsevol entrada
e Realitza 'operacié de suma logica (+), és a dir, S=A+B

n A | B | s
B S




ﬁEiIe Edit View Add Measure 5cund Options Window Help

| v |o- |- |- |8 BB B BB Do | - |

For Help press F1.



ﬁEiIe Edit View Add Measure 5cund Options Window Help

2| v\ o-| - - B B B B D D P2 | < |

Bot6 armar alarma [_] o

Sensor porta

Sensor finestra

£

For Help press F1.




PORTA LOGICA NOR

Porta logica NOR (NOT OR)

* Funcid: |la sortida s’activa quan totes les entrades estan inactives

* Realitza 'operacid inversa de suma logica, és a dir, S=A+B

* Es una porta universal (es pot dissenyar un circuit només amb NOR)

A A e eme
B S




PORTA LOGICA NOR

ﬁEiIe Edit View Add Measure 5cund Options Window Help

| v |o- |- |- |8 BB B BB Do | - |




Porta logica XOR (eXclusiveOR)

 Funcio: la sortida s’activa si s’activa una i nomeés una entrada
* Realitza 'operacié de suma exclusiva (®), és a dir, S=A®B

A A e e
B S




ﬁEiIe Edit View Add Measure Sound Options Window Help

2| oo |- - | BB B B D D2 |

L
L+
5V T

For Help press F1.



PORTA LOGICA XNOR

Porta logica XNOR (eXclusiveNOR)

* Funcio: la sortida s’activa si les dues entrades son iguals
* Realitza l'operacid d’equivaléncia (®), és a dir, S=A®©B

. BEEEOmETE




PORTA LOGICA XNOR

ﬁE“E Edit Wiew Add Measure 5Sound Options Window Help

2| | o= - | - B B[ B D[ D Do | |




CIRCUITS INTEGRATS DIGITALS COMERCIALS

e E|l més habitual és utilitzar circuits

integrats especialitzats com a portes
logiques.

 Tenen una o més portes logiques al seu
Interior.

 Exemple: circuit integrat digital serie 7400

de Texas Instruments, que conté 4 portes
NAND

14

o| GND




RESUM PORTES LOGIQUES

:j::}—-AND
T or
:jﬁ::}—-XOR

NOT

NAND

NOR

VY QY

XNOR



* El disseny de circuits digitals es basa en la logica binaria.

* Les portes logiques son els components basics dels circuits
digitals:
* Una porta logica és un circuit electronic que implementa una

determinada operaci6 de la logica binaria.
* Un circuit digital €s una combinacio de portes logiques organitzades

d’una manera concreta.



Annex 4. Exercicis Electronica Digital.



EX1: COMPLETA ELS VALORS QUE FALTEN




EX2: COMPLETA ELS VALORS QUE FALTEN
1 [
o B

7DD;) {::IU




EX3: COMPLETA ELS VALORS QUE FALTEN
1 [

7DD:) {::ID




EX4: COMPLETA ELS VALORS QUE FALTEN

0

0




EX5: COMPLETA ELS VALORS QUE FALTEN




EX6: OBTE LA TAULA DE VERITAT

=
m




EX7: TAULA DE VERITAT | PORTA EQUIVALENT

. {18




EX8: DIBUIXA EL CIRCUIT

S=A-B



EX9: DIBUIXA EL CIRCUIT

S=A-B+C



EX10: DIBUIXA EL CIRCUIT

S=A+B+C



EX11: DIBUIXA EL CIRCUIT

S=(A+B)-C



EX12: DIBUIXA EL CIRCUIT

S=(A+B+C)-D



EX13: DIBUIXA EL CIRCUIT

S=(A+B)-(C+D)



Annex 5. Exercici del disseny del circuit digital d’'una alarma d’un
cotxe.



SISTEMA D’ALARMA D’UN COTXE




ALARMA COTXE: PASSOS

o |dentificacio de les entrades i les sortides
e Taula de veritat
e Simplificacio de la funcio logica

e Implementacio del circuit digital



SISTEMA D’ALARMA D’UN COTXE

‘ Alarma @) Altaveu alarma

B ) Sensor de portes

@ Sensor de maleter @
. Sensor de vidres




ALARMA COTXE: PASSOS

e |dentificacio de les entrades i les sortides
e Taula de veritat
e Simplificacio de la funcio logica

e Implementacio del circuit digital



ALARMA COTXE: FUNCIONAMENT

ENTRADES
@ Airma SORTIDA
B ) Sensor de portes @) Altaveu alarma

@ Sensor de maleter

‘ Sensor de vidres

4 N
B) =ACTIU

si @ =AcTivADA 1 < =ACTIU & :> ®=ACTIU




ALARMA COTXE: TAULA DE VERITAT

ENTRADES

‘ Alarma

B Sensor de portes
@ Sensor de maleter

‘ Sensor de vidres

SORTIDA

@) Altaveu alarma

P P P P P P P P O O O O O O O O
P B, kP »,r O O O O r P »r r O O O o
r B O O P P O O P P O O P+ r O O
~ O B O P O P O P O » O Fr O + O
P R R R R R P O O O O O O O O O©



ALARMA COTXE: PASSOS

e |dentificacio de les entrades i les sortides
e Taula de veritat
e Simplificacio de la funcio logica

e Implementacio del circuit digital



ALARMA COTXE: SIMPLIFICACIO FUNCIO LOGICA

i\ Karnaugh Map Minimizer = ':' ENTRADES
Program  Settings
Truth table Number of variables: 4 ~ Type of solution: | Product of sums W ‘ Alarma
ABIC\D| f Kamaugh map
00000 0 B ) Sensor de portes
11000 1 o 00 [ 01 | 11| 10
2 |0(0|1 0 O oo| O 0 1] 0
3001 1 0 o1 D' R @ Sensor de maleter
4 |01/00 0 1| 1 1 1 1
5 |0|1|0|1|0 i0| O 1 1 1 ‘ q
6 01]10] 0 Sensor de vidres
Z|0|1|{1|1| 0
g |(1/0/0 0 O
9 |1(0 /0 11
10101 0 1 SORTIDA
1M |10 1(1] 1
12|11 ,0(0]| 1
SEREICIER m Altaveu alarma
14|11 1|0 1
151 11 1 Solve
Solution:
(B+C+D)
O=(?+0+0)-®
Karnaugh map solved!




ALARMA COTXE: PASSOS

e |dentificacio de les entrades i les sortides
e Taula de veritat
e Simplificacio de la funcio logica

e Implementacio del circuit digital



ALARMA COTXE: IMPLENTACIO EN CROCODRILE

ENTRADES

‘ Alarma

B Sensor de portes
@ Sensor de maleter

. Sensor de vidres

‘A B
-

SORTIDA

@) Altaveu alarma

O=-(»+0+0) @




Annex 6. Exercici Jurat ‘Tu Si Que Vales’



JURAT “TU Si QUE VALES”




JURAT “TU SI QUE VALES”: PASSOS
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JURAT “TU SI QUE VALES”: TAULA DE VERITAT
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JURAT “TU Si QUE VALES”: SIMPLIFICACIO

Program  Settings

Trith table MNumber of varables: % Type of solution: | Sum of products

Kamaugh map
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Solution:
X=BC+ AC+ AB

Karnaugh map solved!
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JURAT “TU Si QUE VALES”: IMPLEMENTACIO
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Annex 7. Creacio d’una activitat JClic de refor¢ per practicar les portes
logiques.



L—Ej

Portes logiques ANSI [SimpleAssociation] [Portes Logiques] - JClic test player

4« » O o > e S : i e | encerts intents _temps
2 @ | Relaciona el simbol ANSY ds laportalogicaamb el seunom || o 0 2
| Activitat en marxa \ ] i




=]

Portes logiques IEC [SimpleAssociation] [Portes Logiques] - JClic test player

« »
?2 O

Relaciona el simbol IEC de Ia porta logica amb el seu nom

ancerts infents  lamps

0/ 0/ 0

| Activitat en marxa

| Ll




Portes l1ogiques ANSI [WrittenAnswer] [Portes Logiques] - JClic test player

« »
?2 O

Per a cadal simbol ANSI, escriu el nom de la porta logica que

ancerts infenls  lamps

0/ 0/ 0

| Activitat en marxa

1 i




Portes logiques IEC [WrittenAnswer] [Portes Logiques] - JClic test player

« o [  Peracadal simbol IEC, escriu el nom de la porta logica que ~ °"ete ments temee
2 0 ' comespon 0] 0] 2
| Activitat en marxa | ! ral




| 5] Taula Porta logica 7 [FillinBlanks] [Portes Logiques] - JClic test player “

« % © [ Completalasortida dela taula e veritat per la porta logica | = e e

2 O | corresponent | of of 3

| Activitat en marxa \ | 1 L0




Taula Porta logica 1 [FilllnBlanks] [Portes Logiques] - JClic test player

« » o
2 O

Completa la sortida de la taula de veritat per la porta logica
corresponent

ancars  inlants  lamps

| Activitat en marxa

2
]




Taula Porta logica 2 [FilllnBlanks] [Portes Logiques] - JClic test player

« » o
2 O

Completa la sortida de la taula de veritat per la porta logica
corresponent

ancars  inlants  lamps

| Activitat en marxa

2
]




Taula Porta logica 3 [FillinBlanks] [Portes Logiques] - JClic test player

« » o
2 O

Completa la sortida de la taula de veritat per la porta logica
corresponent

ancars  inlants  lamps

| Activitat en marxa

2
]




Taula Porta logica 4 [FillinBlanks] [Portes Logiques] - JClic test player

« » o
2 O

Completa la sortida de la taula de veritat per la porta logica
corresponent

ancars  inlants  lamps

| Activitat en marxa

2
]




Taula Porta logica 5 [FillinBlanks] [Portes Logiques] - JClic test player

« » o
2 O

Completa la sortida de la taula de veritat per la porta logica
corresponent

ancars  inlants  lamps

| Activitat en marxa

2
]




Taula Porta logica 6 [FilllnBlanks] [Portes Logiques] - JClic test player

« » o
2 O

Completa la sortida de la taula de veritat per la porta logica
corresponent

ancars  inlants  lamps

| Activitat en marxa

2
]




Annex 8. Prova Final



Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

Nom i cognoms:

Data:

Queé és una porta logica? 1 punt
n Completa els forats de la segiient taula. 1 punt
Simbol ANSI Nom de la porta logica
AND
OR
nl Completa els forats de la segiient taula. 1 punt
Simbol IEC Nom de la porta logica
— & [
NOT
— =1 |_
NAND

1/4



| Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

ﬂ A quina porta logica corresponen els segiients circuits equivalents?

1 punt

o

"4

oD

T

"1d

Porta logica:

A
—o T ot

+

5V

@.s

(Nota: la bombeta esta encesa)

Porta logica:

A

[=

o

. 4

5V

Porta logica:

T

Porta logica:

g Realitza la taula de veritat de les segiients portes logiques. 1 punt
AND NOT
OR NAND

2/4



| Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

ﬂ Obté la taula de veritat del segiient circuit. 2 punts
A B C
i
S
Completa els valors que falten. 1 punt

L e
1DD—|_

:,_

A? Do—_I:)—DS

A:
DDD—I_
OD sS7?
‘IDD—
S:

3/4



| Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

ﬂ Implementa el circuit digital corresponent a les funcions logiques. 2 punts

S=(A+B)-C

S=(A+B)-(C+D)

4/4



Annex 9. Solucionari de la prova final



Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

Nom i cognoms: Data:

Queé és una porta logica? 1 punt

Es un dispositiu electronic que general un senyal digital al terminal de sortida a partir dels
senyals digitals aplicats als terminals d’entrada. Realitzen operacions logiques basiques i
treballen en sistema binari.

n Completa els forats de la segiient taula. 1 punt
Simbol ANSI Nom de la porta logica
—>o— NOT
_D— AND
XOR
nl Completa els forats de la segiient taula. 1 punt
Simbol IEC Nom de la porta logica
1 & |- AND
— =1 |_ OR
1 & NAND

1/4



| Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

g A quina porta logica corresponen els segiients circuits equivalents?

1 punt

o

"4

I|+

oD

"1d

Porta logica: OR

A
#—0 T o+

+

5V T

@.s

(Nota: la bombeta esta encesa)

Porta logica: NOT

a

.|+
L

5V T G s | VI A 5 &S
Porta logica: AND Porta logica: XOR
H Realitza la taula de veritat de les segiients portes logiques. 1 punt
AND NOT

0 0 0 0 1
0 1 0 1 0
1 0 0

1 1 1

OR NAND

== O O

R O = O

N A =)

R = O O
R O O
O K -

2/4



| Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

g Obté la taula de veritat del segiient circuit. 2 punts
B C

JEIEL

0 0 0 1
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
Completa els valors que falten. 1 punt

0 o
o B
A? Do—_)—DS

A:0

o [

o [
1DD— S?

S:0

3/4



| Prova Final — UD Electronica Digital — Tecnologia 4rt ESO — Institut Europa

g Implementa el circuit digital de les segiients funcions logiques.

2 punts

S=(A+B)-C

A

-

B c
He Ho

Y

s
S=(A+B)-(C+D)
G, Oy O O
hf hf
P :

4/4
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